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(§4) Verfahren zur Synchronisation eines seriellen ATM-Bitstromes. 



(57) Das Verfahren zur Identifikation der Zellengrenzen 
eines seriellen ATM-Bitstromes auf einem nicht ausge- 
richteten parallelen Bitstrom verwendet eine ATM-Zelleni- 
dentifikationsschaltung (6), die aus einem Zwischenspei- 
cher (11), einer Verschiebungsschaltung (12), einem Syn- 
chronisationsdetektor (13) und einer Steuereinheit (14) 
besteht. Der Synchronisationsdetektor (13) wie auch die 
andern Funktionseinheiten (12, 14) arbeiten mit einer Takt- 
frequenz eines seriellen Bitstromes geteilt durch n. Der Syn- 
chronisationsdetektor (13) arbeitet auf dem parallelen n-Bit- 
Datenstrom nach der Verschiebungsschaltung (12). Die 
Arbeitsweise des Synchronisationsdetektors (13) basiert 
auf einem parallelen, ruckgekoppelten Schieberegister und 
arbeitet auf einer Wort/Byte-Basis statt auf dem ganzen 
Synchronisationsmuster (ganzer Kopf), wie dies beim 
Stand der Technik der Fail ist. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft ATM-Daten- 
ubertragungsanlagen {Asynchronous Transmission 
Mode) und im besondern ein Verfahren, mit wel- 
chem die ATM-Empfanger synchronisiert werden 
konnen. 

Die Obertragung in ATM-Netzwerken verwendet 
asynchrone Zeitmultiplextechniken. Die Muitiplexie- 
rung basiert auf Datenpaketen von fester Lange, 
sogenannten Zellen. Jede Zelle beginnt mit einem 
Zellenkopf, welcher sowohl Information uber den 
Leitweg als auch fur die Synchronisation enthalt. 
Die Sendeseite errechnet einen HEC-Wert 
(Header Error Control) uber den ganzen ATM-Zel- 
lenkopf und fugt das Resultat in das entsprechende 
Kopffeld ein. Die Verwendung des HEC-Feldes fur 
die Synchronisation auf den Zellenanfang wird von 
CCITT vorgesehen (draft recommendation I.432). 

Um die ubermitteiten Daten richtig zu empfangen, 
muss ein Empfanger in der Lage sein, den Anfang 
jeder Zelie zu detektieren. Das HEC-Feld des Zel- 
lenkopfes ist eine 8-Bit-Sequenz oder ein soge- 
nanntes Oktett. Das ankommende Signal wird solan- 
ge Bit um Bit verschoben und der errechnete Wert 
mit dem richtigen HEC-Feld verglichen, bis das re- 
sultierende Syndrom 0 ist. 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Identifikation des Zellenanfangs in einem ATM- 
Bitstrom, das auf einem nichtausgerichteten paralle- 
len Bitstrom basiert und einen ATM-Zellenanfangs- 
Identifikator verwendet, der eine Zwischenspeiche- 
reinheit, eine Verschiebeeinheit, einen Synchroni- 
sationsdetektor und eine Steuerfunktionseinheit 
enthalt. 

In EP-A 0 397 144 wird gezeigt, wie man Oktette 
oder genauer gesagt n-Bit-W6rter aus einem paral- 
lelen Bitstrom von n Bits ausrichten kann, welcher 
mit dem Inhalt des Bitstromes nicht synchronisiert 
ist. Dies wird dadurch gemacht, dass gleichzeitig im- 
mer 2 n Bits zuganglich sind, indem n-Bits wahrend 
einer Taktperiode gespeichert werden. In diesem 
Bitstrom von 2 n Bits ist es moglich, eine n-Bit-Kom- 
bination herauszuholen, welche mit dem Inhalt des 
Datenstromes wortausgerichtet ist. Der Steuerme- 
chanismus arbeitet auf einem seriellen Bitstrom und 
ist in der Lage, aus den Daten Synchronisationsin- 
formation zu entnehmen. Diese Information wird 
verwendet zur Steuerung der Verschiebeeinrich- 
tung, d.h. des Auswahlmechanlsmus zum Herausho- 
len des richtigen Wortes von den 2 n Wortern. 

In EP-A 0 407 903 wird eine Schaltung beschrie- 
ben zur Ausfuhrung der Zeilengrenzen-ldentifikati- 
onsfunktion. Dies wird getan, indem man an den se- 
riellen Bitstrom ein Fenster von 40 Bits anlegt. Das 
auf der Blockcodierung beruhende Syndrom wird je- 
desmal errechnet, wenn ein Bit das Fenster ver- 
lasst und ein neues Bit eintritt. Tatsachlich errech- 
net der Mechanismus das Syndrom der letzten 40 
gehaltenen Bits jedesmal, wenn ein neues Bit ein- 
tritt. Der Mechanismus verwendet die Vektoren in 
einer Paritatsprufungsmatrix und die 40 Bits, um je- 
des Syndrombit zu errechnen. Der Vorteil dieses 
Verfahrens besteht darin, dass eine minimale Zeit 
aufgewendet wird, um die Zellengrenzen in Bitstrom 



zu identifizieren. Der Nachteil besteht jedoch darin, 
dass die verwendete Taktfrequenz so hoch ist wie 
jene des seriellen Bitstromes und die Anzahl der 
EXKLUSIV-ODER-Tore und D-Flip Flops zur Er- 

5 rechnung des Syndroms sehr hoch ist. 

Der Zweck der voliegenden Erfindung besteht 
darin, ein alternatives und weniger aufwendiges 
Verfahren zur Identifikation der Zellengrenzen in 
ATM-Datenstrom vorzusehen. 

10 Die beiden erwahnten EP-Beschreibungen zei- 
gen, wie ein Empfanger auf sehr rasche Art syn- 
chronisiert werden kann, wenn der empfangene Bit- 
strom periodische Synchronisations-lnformationen 
enthalt. Die voriiegende Erfindung zeigt, wie man 

15 die gieiche Art von Empfanger mit minimalem Auf- 
wand auf einem parallellen Bitstrom ohne aussere 
Ausrichtungsinformation synchronisieren kann. 

Der Synchronisationsdetektor und auch die an- 
deren Funktionsblocke arbeiten mit einer Taktfre- 

20 quenz, die gleich der Taktfrequenz des seriellen Bit- 
stromes geteilt durch n ist, wobei n in erster Linie 
gleich 8 ist, aber auch gleich 16 oder eine andere 
ganze Zahl sein konnte. Die gezeigte Losung gibt 
nicht die kurzeste Synchronisationszeit, bietet je- 

25 doch eine gute Losung, wenn die Verarbeitungsge- 
schwindigkeit und die erforderliche Anzahl von To- 
ren und Flip Flops optimiert wird. 

Der Vorteil der vorliegenden Erfindung gegen- 
uber dem ATM-Zel I en-Synch ronisator von EP-A 

30 0 397 1 44 besteht darin, dass der Synch ronisati- 
onsdetekor auf einem parallelen n Bitdatenstrom 
nach der Verschiebungsschaltung arbeitet. Der 
Vorteil gegenuber EPA 0 407 903 besteht darin, 
dass der verwendete Synchronisationsdetektor 

35 auf einem ruckgekoppelten Schieberegister mit pa- 
rallelem Eingang beruht und daher auf einer 
Wort/Byte-Basis arbeitet, statt auf dem ganzen 
Synchronisationsmuster (ganzer Zellenkopf). 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nun 

40 anhand der Zeichnung naher erlautert. In der Zeich- 
nung zeigt 

die Fig. 1 ein Blockschema der generellen Ausle- 
gung der Erfindung; 
45 die Fig. 2 ein Blockschema der ATM-Zellengren- 
zen-ldentifikationsschaltung 6 von Fig. 1 ; 

die Fig. 3 + 4 Blockschemas der Steuereinheit 14 
und des Synchronisationsdetektors 13 von Fig. 2; 
und 

50 die Fig. 5 + 6 Beispiele, wie der Synchronisations- 
detektor 13 arbeitet. 

In Fig. 1 treffen optische oder elektrische serieile 
Signale 1 in einer Empfangseinheit 2 ein, an deren 

55 Ausgang ein elektrischer, serieller Bitstrom 3 er- 
scheint. Dieser Bitstrom wird an einen Serie/Par- 
allel-Wandler 4 angelegt, durch weichen paraliele 
Daten 5 mit unbekannter Ausrichtung an eine ATM- 
Zellengrenzen-ldentifikationsschaltung 6 angelegt 

60 werden. Der Block 4 enthalt typischerweise einen 
Wandler von seriellen Daten auf n paraliele Leitun- 
gen und einen Wandler vom Bittakt auf den Byte- 
oder Worttakt. Ein Wort- oder Oktett-Taktsignal 
wird uber eine Verbindung 7 von der Schaltung 6 an 

65 den Ausgang 8 angelegt. Es gibt n Bits im parallelen 
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Signal 5 am Eingang der Schaltung 6 und n Bits im 
Ausgangssignal 9 dieser Schaltung. Die Zellengren- 
zen-ldentifikationsschaltung 6 gibt auf Leitung 10 
ein Zeilenbeginnsignal ab. 

Die Fig. 2 zeigt schematisch Einzelheiten des 
Blocks 6 von Fig. 1 mit Eingangssignalen 5 und 7 und 
Ausgangssignalen 8, 9 und 10, wie oben erwahnt 
Wahrend das Eingangssignal an einen Zwischen- 
speicher 11 ein paralleles n-Bit-Signal ist f ist das 
Ausgangssignal dieses Zwischenspeichers ein pa- 
ralleles <2n-1)-Bit-Signal. Wenn also beispielsweise 
n=8 ist, dann ist 2n-1 = 15, so dass innerhalb der 15 
Bits 8 mogliche verschiedene Oktetts zu finden 
sind. Das (2n-1)-Bit-Signal wird an eine Verschiebe- 
schaltung 12 angelegt, von welcher ein n-Bit-Aus- 
gangssignal 9 an einen Synchronisationsdetektor 13 
gelangt. 

Neben der allgemeinen Verbesserung der Uber- 
tragung ist Verwurfelung ein gutes Verfahren, um 
den Inhalt des ATM-Zellen-lnformationsfeldes zu- 
fallig zu machen, um sicherzustellen, dass kein zu- 
falliges Muster in der Lage ist, das HEC-Gesetz 
mehrere Male hintereinander zu erfullen. Daher ist 
mindestens das Verwurfeln des Informationsfeldes 
bei ATM empfehlenswert. Wenn nur das Informati- 
onsfeld verwurfelt wird, kann die vorliegende Erfin- 
dung so wie dargestellt verwendet werden. Wenn je- 
doch alle Oder periodisch einige der ATM-Zellen- 
kopfe verwurfelt werden, wird die vorliegende 
Erfindung beeinflusst und es kann eine Entwurfe- 
lungsschaltung nach der Verschiebeschaltung 12 
vorgesehen werden. Die Entwurfelungsschaltung 
kann von irgendeiner Art sein, welche gestattet, 
dass sie mit dem oben beschriebenen Synchronisati- 
onsverfahren integriert werden kann. Dies ist z.B. 
moglich, wenn die Verwurfeiungsschaltung auf der 
Sendeseite periodisch synchron mit dem Zellengren- 
zen zuriickgesetzt wird. In diesem Falle wurde die 
Verwurfeiungsschaltung 19 synchron mit der HEC- 
Rechensequenz zuriickgesetzt. 

Anderseits kann der Verwurfelungsmechanis- 
mus auch so gewahlt werden, dass es moglich ist, 
die Entwurfelungsschaltung nach der Zellengren- 
zenidentifikation zu synchronisieren. Wenn in die- 
sem Fall angenommen wird, dass periodisch einige 
Kopfe verwurfelt werden, konnte die Entwurfe- 
lungsschaltung in den Bestatigungsvorgang der 
Zellgrenzen verwickelt sein, wenn diese im synchro- 
nen Status ist. Daher konnen im synchronen Status 
periodisch einige der Kopfe im Ausgangssignal 18 
der Verschiebungsschaltung verwurfelt werden, 
wahrend alle Kopfe im Ausgangssignal 9 nicht ver- 
wurfelt sind und der Synchronisationsdetektor 13 je- 
den Kopf fur die Synchronisationsbestatigung 
durch Anwenden des HEC-Gesetzes benutzen 
kann. 

Durch den Synchronisationsdetektor 13 wird ein 
Signal 17 an eine Steuereinheit 14 angelegt, welche 
Signale 1 6 bzw. 1 5 an den Synchronisationsdetektor 
13 und an die Verschiebungsschaltung 12 abgibt. 

Die in Einzelheiten in Fig. 3 gezeigte Steuerein- 
heit 14 enthalt mehrere Zahler, namlich einen 53- 
Byte-Zahler 23 zur Verfolgung der ATM-Zellen, ei- 
nen 6-Byte-Zahler 20 zur Verfolgung des HEC- 
Rechners, einen Zellenzahler 21 zur Steuerung der 



HEC-Rechensequenz, einen Zahler 22 zur Steue- 
rung der Verschiebeschaltung 12 und einen Zahler 
24 zur Zahlung der a und 5 Werte, die durch CITT 
definiert sind. 

5 Die Steuereinheit weist auch eine kleine Finite- 

State-Maschine 25 fur den Synchronisations-Me- 
chanismus bzw. Zellgrenzenidentifikations-Mecha- 
nismus auf. Durch CCITT werden 3 Zustande gefor- 
dert, namlich einen Suchzustand, einen Vorsyn- 

10 chronisationszustand und einen Synchronisations- 
zustand. 

Wenn die vorliegende Erfindung implementiert 
wird fur n=8 und ATM, wie durch CCITT I.432 und 
1.361 definiert, arbeitet sie wie folgt: Wenn der er- 

15 ste mogliche Kopf durch den Synchronisationsde- 
tektor 13 gefunden wird und die Finite-State-Ma- 
schine 25 in den Vorsynchronisationszustand geht, 
wird der 53-Byte-Zahler 23 voreingestellt, um den 
Bytestrom auszurichten. Der 6-Byte-Zahler 20 ist 

20 fur die sequenzelle Steuerung des Synchronisati- 
onsdetektors 13 ausgelegt. Von der Periode von 6 
Bytes werden 5 Bytes fur die Syndromrechnung 
und eines fur die Ruckstellung verwendet. Im Such- 
zustand ermogiicht der Steuermechanismus, dass 

25 der Zahler 20 kontinuierlich lauft, wahrend in Vor- 
synchronisations- und Synchronisationszustand 
der Zahler so gesteuert ist, dass er fur jedejZelle 
einmal zahlt. 

Der Zellenzahler 21 wird tatsachlich auch fur die 

30 Steuerung des Verschiebungssteuerzahlers 22 
verwendet, welcher seinerseits die Verschiebungs- 
schaltung 12 in folgender Weise steuert: Wenn der 
Zellenzahler 21 einen vorbestimmten Wert erreicht, 
wird der Verschiebungssteuerzahier 22 weiterge- 

35 schaltet. Der vorbestimmte Wert des Zellenzahlers 
wird eingestellt, um sicherzustellen, dass jede mogli- 
che Kopfposition im Strom von Oktetten abgefragt 
wird, ob sie das HEC-Gesetz erfullt, bevor die 
nachste Stellung der Verschiebungsschaltung :aus- 

40 gewahlt wird usw. Eine Bytestrom-Lange entspre- 
chend 6 ATM-Zellen wird in diesem Falle als vorbe- 
stimmter Wert verwendet. Der Zellenzahler 21 wird 
nur weitergeschaltet, wenn die Maschine 25 im 
Suchzustand ist. Wenn die Maschine 25 den Vor- 

45 synchronisationszustand erreicht, bleibt der Zahl- 
wert unverandert. Wenn wieder in den Suchzu- 
stand gegangen wird (aus dem Vorsynchronisati- 
ons- oder Synchronisations-Zustand), startet der 
Zahler von diesem Wert aus. Wahrend der Syn- 

50 chronisationsphase kann das vorkommen, weil gele- 
gentlich neben dem ATM-Zellenkopf Muster auftre- 
ten werden, welche das HEC-Gesetz erfullen. 

Die Maschine 25 hat tatsachlich vier unter- 
schiedliche Zustande, einen nichterlaubten und drei 

55 echte Zustande. Diese drei Zustande sind der 
Suchzustand, der Vorsynchronisationszustand 
und der Synchronisationszustand. 

Such -Zustand: Der Bitstrom von der Verschie- 
bungsschaltung 12 ist weder oktett- noch zellen- 

60 synchronisiert. Der Synchronisationsdetektor 13 
sucht nach Mustern, welche das HEC-Codierge- 
setz in einem der moglichen oktettausgerichteten 
Strome zu diesem Zeitpunkt erfullt, indem er das 
Syndrom errechnet. Das Syndrom ist das Resultat 

65 des untersuchten Musters, welches im Falle von 
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CCITT 1.432 der ATM-Zellenkopf ist. Daher erge- 
ben alle Muster, weiche das HEC-Codiergesetz er- 
fuiien, ein Nullsyndrom. Wenn bei der ersten Oktett- 
Ausrichtung kein Muster gefunden wird, wahlt die 
Verschiebungssteuerung 22 die nachste Oktett- 5 
Ausrichtung usw. Wenn ein Muster, das das HEC- 
Codiergesetz erfullt, gefunden wird, geht die Ma- 
schine 25 in den Vorsynchronisations-Zustand. 

Vorsvnchronisations- Zustand: Es wird angenom- 
men, dass der von der Verschiebungsschaltung 12 10 
kommende Bitstrom oktett/wort- und zellenausge- 
richtet ist. Es konnen jedoch zufaliige Muster oder 
auch Nachbarmuster das HEC-Codiergesetz erful- 
len. Dieser vorubergehende Zustand wird verwen- 
det zur Bestatigung der Ausrichtung. Wenn der 15 
Kopfinhalt der Zeiien das HEC-Codiergesetz eine 
Anzahi von 6 aufeinanderfolgenden Malen erfullt, 
geht die Maschine 25 in den Synchronisationszu- 
stand. Wenn jedoch einer der Kopfinhalte ein von 
null abweichendes Syndrom entsprechend dem 20 
HEC-Codiergesetz in diesem Zustand ergibt, geht 
die Maschine 25 in den Suchzustand zuruck. 

Svnchronisations -Zustand: Der Bitstrom von der 
Verschiebungsschaltung 12 ist oktett- und zellen- 
ausgerichtet. Die Zellensynchronisation wird je- 25 
doch als verioren angenommen, wenn das HEC-Co- 
diergesetz eine Anzahi von a mal hintereinander 
als unrichtig erkannt wird. 

Der Synchronisationsdetektor oder HEC-Rech- 
ner 13, welcher in Fig. 4 in mehr Einzelheiten gezeigt 30 
ist, verwendet eine Anzahi von Taktzyklen zur Er- 
rechnung der Prufsumme. Die Anzahi der erforder- 
lichen Zykten ist die Anzahi der Zyklen, die den 
Operanden enthalten plus ein Zykius fur die Ruck- 
stellung eines Registers 30 im HEC-Rechner. Der 35 
Zykius, nach wetchem das letzte Wort/Byte im er- 
rechneten Wert getaktet wurde, bleibt im HEC-Regi- 
ster 30. 

Der HEC-Rechner 13 besteht aus dem HEC- 
Rechnerregister 30, das so tief ist wie das ubermit- 40 
telte HEC-Codewort, aus einer EXKLUSIV-ODER- 
Gattermatrix 31, die durch das Generator-Polynom 
und n definiert ist, und einem parailelen n-Bit-Daten- 
eingangsregister 32. Es sind nichtgezeigte Mittel 
vorhanden, urn spezielle Bits im Kopf gemass CCITT 45 
1. 432 zu invertieren. Der Rechner 13 arbeitet als 
ein ruckgekoppeltes Schieberegister 30, 31 , 32 mit 
parallelem Eingang und rechnet uber n-Bits bei je- 
dem Taktzyklus. Er arbeitet auf einer Wort/Byte- 
Basis anstelle des gesamten Synchronisationsmu- 50 
sters (ganzer Kopf). 

Der Rechner 13 konnte das gieiche Codewort wie 
der Coder auf der Sendeseite errechnen und einen 
Vergleich machen mit dem ubertragenen Codewort, 
urn festzustellen, ob das HEC-Gesetz erfullt ist. Ei- 55 
ne andere Losung besteht darin, das Codewort im 
Operanden einzuschliessen und dann das Syndrom 
zu rechnen. Die letztere Losung wird der beste 
Weg sein, wenn die Schaltung im Synchronisations- 
zustand ist und der HEC-Rechner 13 fur die Fehier- 60 
korrektur des Kopfes verwendet werden soli. 

In den Fig. 5 und 6 werden Beispiele gezeigt, wie 
der HEC-Rechner arbeitet. Das gezeigte Beispiel 
erfullt die CCITT- Empfehlung I.432. Die drei Kolon- 
nen zeigen, von links nach rechts, die Stellungen 65 



des Verschiebungssteuerzahlers 22, des Zellen- 
zahlers 21 und des ATM-Zellenzahlers 23. Die 
ATM-Zeileniange betragt 53 Bytes und n ist gleich 
8. Der HEC-Rechner-Zyklus ist 6 Bytes lang inklu- 
sive Ruckstellung. Die nach unten bzw. oben zei- 
genden Pfeiie bedeuten den Anfang und das Ende 
der Arbeit des HEC-Rechners. In Fig. 6 ist X eine 
ganze Zahl zwischen 0 und 7, wahrend Y eine ganze 
Zahl zwischen 0 und 5 ist. Der HEC-Rechner rech- 
net das Syndrom, indem er das Polynom auf die mog- 
lichen funf ersten Bytes der Zelle anwendet. Die 
Steuereinheit 14 taktet den HEC-Rechner in zwei 
unterschiediichen Arten. Wenn die Einheit 14 im 
Suchzustand arbeitet, ist die HEC-Rechen-Se- 
quenz wie in Fig. 5 gezeigt, wahrend, wenn die Ein- 
heit 14 im Vorsynchronisations- und Synchronisati- 
ons-Zustand arbeitet, der HEC-Rechner nur einmal 
pro Bit verwendet wird und der Zykius wie in Fig. 6 
gezeigt aussieht. Der HEC-Auswerter 33 von 
Fig. 4 besteht aus einer einfachen Logik und einem 
2-Bit-Register. Mit Hilfe eines Signaies 16 vom 
Steuerbiock 14 wird der Inhalt des HEC-Rechen- 
Registers 30 abgetastet und entschieden, ob das 
Codegesetz erfullt ist. Wenn erforderlich, konnte 
der HEC-Auswerter 33 parailele HEC-Rechner be- 
treuen, um die Synchronisationzeit zu verktirzen. 
Mit einem einzigen HEC-Rechner, der das Syndrom 
errechnet, wird die maximaie Zeit zum Finden des 
Kopfes gleich 48 Zellen sein, vorausgesetzt, es 
sind keine zufaliigen Muster vorhanden, die das 
HEC-Gesetz erfuiien. Dies kann von Fig. 5 entnom- 
men werden. Wenn z.B. im Suchzustand 6 parailele 
HEC-Rechnungen gemacht werden, wird die maxima- 
ie Zeit zum Finden des Kopfes 8 Zellen betragen, 
wiederum vorausgesetzt es sind keine zufaliigen 
Muster vorhanden, die das HEC-Gesetz erfuiien. 

Die in der Einleitung genannten Systeme bezie- 
hen sich auf sogenannte Parallel/Parallel-Detekto- 
ren, wahrend die vorliegende Erfindung einen Pa- 
rallell/Serie-Detektor verwendet. Diese bekannten 
Systeme fuhren die Detektionen sehr rasch aus, da 
sie alle Moglichkeiten gleichzeitig prufen. Die ra- 
schen parailelen Systeme sind jedoch kompliziert 
und aufwendig. Die vorliegende Erfindung ist we- 
sentiich einfacher, da sie nur eine Moglichkeit zu ei- 
ner Zeit pruft. Dies braucht mehr Zeit, doch diese 
Verzogerung ist in der Startphase ohne Bedeutung. 
Die Realisation kann sehr kostengunstig ausge- 
fuhrt werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Identifikation der Zellengrenzen 
bei einem seriellen ATM-Bitstrom basierend auf ei- 
nem nichtausgerichteten parailelen 8 Bitstrom unter 
Verwendung einer ATM-Zelien-ldentifikations- 
schaltung (6), bestehend aus einem Zwischenspei- 
cher (11), einer Verschiebungsschaltung (12), einem 
Synchronisationsdetektor (13) und einer Steuerein- 
heit (14), wobei sowohl der Synchronisationsdetek- 
tor (13) als auch die andern Funktionseinheiten (12, 
14) mit einer Taktfrequenz arbeiten, die einem seriel- 
len Bitstrom geteilt durch n entspricht, wobei n 
gleich 8 oder 16 ist, dadurch gekennzeichnet dass 
der Synchronisationsdetektor (13) mit dem paralle- 
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len n-Bit-Datenstrom arbeitet, der am Ausgang der 
Verschiebungsschaltung (12) auftritt, und dass die 
Rechensequenz des Synchronisationsdetektors 
(13) bestimmt ist durch ein paralleles, riickgekoppel- 
tes Schieberegister (30, 31, 32), welches wahrend 5 
einer Periode, die der Lange des Kopfes entspricht, 
das HEC-Syndrom errechnet, wobei die Steuerein- 
heit (14) zusatzlich zu einem 53-Byte-Zahler (23) 
zur Verfolgung der ATM-Zellen mit einem 6-Byte- 
Zahler (20) zur Verfolgung des HEC-Syndrom- 10 
Rechners und mit einem Zellenzahier (21) und einem 
Verschiebungszahler (22) ausgerustet ist, urn wah- 
rend der Suche nach dem Kopf die HEC-Syndrom- 
Berechnung in alien moglichen Kopfpositionen si- 
cherzustellen. 15 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie ein HEC-Rechnerregister (30) mit einer 
Tiefe gleich dem ubermittelten HEC-Codewort auf- 
weist, ferner eine EXKLUSIV-ODER-Gattermatrix 20 
(31), die durch das Generator-Polynom und n defi- 

niert ist, weiter ein paralleles n-Bit-Dateneingangs- 
register (32) und eine HEC-Auswerteschaltung 
(33). 

3. Vorrichtung gemass Anspruch 2 fur den Fall, 25 
dass die empfangenen ATM-Signale verwurfelt 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Ent- 
wurfelungsschaltung (19) aufweist, die am Ausgang 

der Verschiebungsschaltung (12) vor dem Eingang 

des Synchronisationsdetektors (13) angeordnet ist. 30 
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